I. POR QUE ESTUDAR A CIENCIA E A BiBLIA?

E muito importante estudarmos a ciéncia e a Biblia Sagrada, pois "O temor do Senhor
¢ o principio do conhecimento, mas os insensatos desprezam a sabedoria e a disciplina."
(Provérbios 1:7). Deus nos langa um desafio para conhecer as leis do universo que Ele
criou: "Vocé conhece as leis dos céus? Vocé pode determinar o dominio de Deus sobre a
terra?" (J6 38:33). Porém, o Universo ¢ tao bem arquitetado, e a ferramenta da fisica ¢ tao
sofisticada, vislumbrando tanto o homem, que a criatura passa a ser mais valorizada que o
préprio Criador: "Trocaram a verdade de Deus pela mentira, e adoraram e serviram a coisas
e seres criados, em lugar do Criador, que é bendito para sempre. Amém." (Romanos 1:25).
Vejamos a seguir algumas curiosidades a respeito da ciéncia nas Escrituras Sagradas, para

que lembremos de atribuir ao Criador a gléria de toda a criacao.

II. FISICA MODERNA
A. A Criagao do Universo
1. Matéria no espacgo-tempo

Logo no primeiro versiculo da Biblia, Deus ja comeca falando de fisica: "No principio,
Deus criou os céus e a terra." (Génesis 1:1) Deus expoe a nogao de trés conceitos bésicos da
fisica: tempo (no principio), espago (os céus) e matéria (a terra). Em sua Teoria da Rela-
tividade Geral, Einstein [1] propde que esses trés elementos sao intrinsecamente interligados:
a presenca de matéria deforma a estrutura do espaco-tempo em que reside.

Deus criou o tempo a partir do principio. Antes deste evento, era somente a eternidade,
nao existia o tempo. O tempo é algo fisico, mensuravel. Jesus se referiu ao tempo antes do
tempo em si mesmo existir, ao que Ele chamou também de principio.

Se referindo a Satands, é dito nas Escrituras Sagradas: "Ele foi homicida desde o principio,
e nao se firmou na verdade, porque nao ha verdade nele." (Joao 8:44) Nés temos dificul-
dade de entender isso, pois o conceito de nao estar sujeito ao tempo conflita com a nossa
experiéncia de estarmos em um mundo onde tudo é guiado pelo tempo, pelo relégio.

E esse poder de criar o tempo remete ao fato de que Deus estd acima do tempo, Ele é



eterno. Deus nao estd sujeito ao tempo, Ele estd em um mundo espiritual, fora do alcance
do tempo, por isso Deus pode ver o passado, o presente e o futuro, simultaneamente.

E em apocalipse é dito que o tempo deixard de existir, voltaremos ao estado eterno das
coisas: "E ali nao haverd mais noite, e nao necessitarao de lampada nem de luz do sol,

porque o Senhor Deus os ilumina; e reinardo para todo o sempre." (Apocalipse 22:5)

2. Teoria do Caos

A fisica se desenvolve em duas vertentes no que diz respeito & previsibilidade de even-
tos: ora ela é deterministica (previsivel, onde condigoes iniciais, também conhecidas como
condicoes de Cauchy, determinam completamente uma trajetéria. Exemplo: Fisica New-
toniana), ora ela é estocdstica (imprevisivel, onde eventos fisicos ocorrem aleatoriamente,
de acordo com uma estatistica que lhes atribui probabilidades. Exemplo: Fisica Quantica).
Mas existe um estdgio intermedidrio em que hé previsibilidade a curto prazo, mas se torna
dificil ou até mesmo impossivel prever eventos futuros a longos prazos. E o que chamamos
de caos [2]. Caos nao significa completa desordem. Mesmo no caos, podemos encontrar
um pouco de ordem. Por exemplo, na metereologia o caos se aplica, pois sabemos prever
quando haverd chuvas e tempestades, a partir das condi¢oes iniciais do clima, mas somente
em poucos dias ou semanas podemos calcular e simular as transicoes climdticas. Quanto
mais futuro o tempo, menos capacidade temos de inferir o que estd para acontecer.

Nas Escrituras Sagradas encontramos esse conceito de caos: "Era a terra sem forma e
vazia, trevas cobriam a face do abismo, e o Espirito de Deus se movia sobre a face das
dguas." (Génesis 1:2)

"Sem forma e vazia": esta expressao fornece um unico conceito: O caos. As palavras
trevas e abismo retratam o caos, o desastre e a devastacao.

"O espirito de Deus se movia... "

: esta expressao ja indicava uma esperanca de vida que
se erguia na escuridao, sobre o abismo, o caos e o vazio.

A acao poderosa do Espirito Santo sobre elementos mortos e discordantes, fez deste
cendrio de ruina, uma criacao ordenada. Deus transformou o caos em cosmos, a desordem

em ordem, o vazio em abundéancia, em concordancia com a fisica cadtica.



3. O Big Bang

A intertextualidade de Génesis 1 com Joao 1 nos mostra a forma como Deus criou o
Universo, ou seja, desvenda como ocorreu o famoso Big Bang [3], por intermédio de uma
pessoa: "No principio era aquele que é a Palavra. Ele estava com Deus e era Deus. Ele
estava com Deus no principio. Todas as coisas foram feitas por intermédio dele; sem ele,
nada do que existe teria sido feito, Nele estava a vida, e esta era a luz dos homens. A luz
brilha nas trevas, e as trevas nao a derrotaram." (Joao 1:1-5)

Sabemos da 6tica que o negro de fato nao se trata de uma cor, e sim da auséncia de
cor, isto é, nao existe a luz negra. Em Geénesis 1:2, h4 uma concordancia com esse fato
ao se retratar a existéncia das trevas antes da criacao da luz. No versiculo seguinte é dito:
"Disse Deus: 'Haja luz’, e houve luz." (Génesis 1:3). Nesse momento, havendo ja criado o
espago-tempo e a matéria (férmions), anteriormente no versiculo 1, Deus criou a interagao
eletromagnética (fétons). Os fétons sdo as particulas que compdem corpuscularmente a luz,
segundo a teoria quantica de campos [4].

A Palavra de Deus criou a luz porque ele mesmo era a prépria luz. No capitulo 8 de Joao
finalmente desvendamos o mistério a quem se refere Joao 1:1-5, o instrumento da criacao: é
o Deus Filho unigénito, Jesus Cristo. Jesus em sua maestria poética, declarou palavras de
beleza incompardveis, revelando a sua sublime e altissima origem. "Falou-lhes, pois, Jesus
outra vez, dizendo: Eu sou a luz do mundo; quem me segue nao andard em trevas, mas tera
a luz da vida." (Joao 8:12)

Essa intertextualidade de Génesis com Joao nos mostra uma relacao profunda entre o
mundo material e o mundo espiritual. A luz do mundo, Jesus, é tanto fisica e literal (Génesis
1:3 e Joao 1:1-5), quanto espiritual (Joao 8:12). O batismo é uma transi¢do das trevas para
a luz. Mas porque o batismo deve ser por total imersao nas dguas? Génesis 1:2 explica o
motivo: porque a dgua simboliza uma conexao entre o determinismo e o indeterminismo,
entre o mundo fisico e o mundo espiritual, pois quando havia o caos, Deus se movia sobre a
face das dguas, assim como Deus se move sobre o caos e escuridao das nossas vidas, enquanto
estamos nas trevas, sem forma e vazia, mostrando que mesmo na desordem (vida de pecado)
podemos encontrar um pouco de ordem (esperanga em santidade, misericérdia), e entao que
"Haja luz" (salvac@o) nas nossas vidas, assim, como em Génesis 1:4, Deus separa a luz das

trevas, agora em um sentido espiritual.



A dgua liquida representa bem essa transi¢ao, pois nao é nem completamente ordenada,
deterministica, como um sélido (gelo, onde cada molécula tem sua posicao fixa e bem
definida), nem completamente desordenada, indeterministica, como um gds (vapor, onde
cada molécula tem sua posicao varidvel e aleatoriamente distribuida), mas é um estado de
parcial desordem (caos), onde vocé ainda pode encontrar ordem, por exemplo confinando-na
em um recipiente.

Portanto ja no principio da criacao, Deus demonstrava a habilidade, o poder e a autori-
dade em rearranjar, remoldar, transformar e trazer do caos uma nova existéncia. Eis um
dos motivos pelo qual Jesus falou, a Nicodemos, que lhe era necessédrio nascer da dgua e do
espirito.

E o Espirito de Deus trouxe luz & escuridao. A vida e a criacdo comecam com a luz e o
nascer do dia. A escuridao pode ter durado muito tempo, mas chegava naquele momento o
fim do dominio das trevas. Toda alegria da vida nascia, com a luz de Deus, assim como o
seu filho Jesus viria a ser a luz do mundo. Como estd escrito que o choro pode durar uma
noite, mas alegria vem ao amanhecer, assim também este texto nos ensina que Deus tem o
poder de trazer, do nada, luz e alegria as nossas vidas.

O poder criador da palavra de Deus ecoou pelo cosmos, transformando morte em vida,
escuridao em luz. Bem descreveu o apdstolo Joao sobre a palavra criadora de Deus, a Palavra
viva, que estava no principio da criacao. Quando essa luz penetra em nosso ser, o caos se
transforma em ordem, a morte vira vida, é tudo recriado, é o tempo de nascer de novo.

A criacao dos céus e da terra corre em paralelo com a criagao de um novo céu e uma nova
terra: "Entao vi novos céus e nova terra, pois o primeiro céus e a primeira terra tinham
passado; e o mar ji nao existia (Apocalipse 21:1). A biblia segue essa narrativa da criacdo

e da redencao, ambos relacionados com a salvacao.

B. Teoria quantica e o conceito do observador

Os trabalhos do fisico dinamarqués Niels Bohr [5] foram determinantes para a compreen-
sao da Fisica Quéantica. Bohr defendia a tese de que nao hé a ocorréncia de um fendémeno
fisico no mundo, a menos que ele seja registrado através da medida experimental. Por exem-
plo, se uma &rvore cair numa floresta deserta, sem ninguém por perto para registrar, entao

na verdade a drvore nunca caiu.



Ou seja, segundo ele deve existir um observador, crucial para a validade da ocorréncia
de um fendémeno fisico. Por décadas na Fisica Quéntica tentou-se ocultar o observador,
temendo-se que ao reconhecer o seu papel a fisica perderia a objetividade. Contudo, o
problema da medigao quantica de Heisenberg (Werner Karl Heisenberg, fisico alemao, um
dos fundadores da Mecanica Quantica) avivou a tese de Niels. Como nao existe Matemética
Quéantica para o evento de mudanca de possibilidades em eventos reais, difundida entre os
fisicos como colapso da onda de possibilidade em realidade, algumas personalidades, como o
indiano Amit Goswami trouxeram novamente a tona a tese de Bohr. A suposicao de Amit
é que 14 fora ha uma realidade objetiva, a qual chama de Consciéncia, isto é, Deus.

Segundo o mesmo, por meio das possibilidades quanticas, se Deus, o Observador, quiser,
Ele interage com o mundo. E a Consciéncia, o Observador o responsével pelo colapso da
onda de possibilidades, escolhendo a realidade que estd ocorrendo (acaso).

Seria Deus um Observador? Vejamos no livro de Génesis uma sequéncia de fatos curiosos:

Génesis 1:3-4: Disse Deus: "Haja luz", e houve luz. Deus viu que a luz era boa, e separou
a luz das trevas.

Génesis 1:10: A parte seca Deus chamou terra, e chamou mares ao conjunto das aguas.
E Deus viu que ficou bom.

Génesis 1:12: A terra fez brotar a vegetacao: plantas que dao sementes de acordo com as
suas espécies, e darvores cujos frutos produzem sementes de acordo com as suas espécies. F
Deus viu que ficou bom.

Génesis 1:16-18: Deus fez os dois grandes luminares: o maior para governar o dia e o
menor para governar a noite; fez também as estrelas. Deus os colocou no firmamento do céu
para iluminar a terra, governar o dia e a noite, e separar a luz das trevas. E Deus viu que
ficou bom.

Génesis 1:21: Assim Deus criou os grandes animais aquaticos e os demais seres vivos que
povoam as dguas, de acordo com as suas espécies; e todas as aves, de acordo com as suas
espécies. E Deus viu que ficou bom.

Geénesis 1:25: Deus fez os animais selvagens de acordo com as suas espécies, os rebanhos
domésticos de acordo com as suas espécies, e os demais seres vivos da terra de acordo com
as suas espécies. £ Deus viu que ficou bom.

O que hd de comum nesses versiculos? Em nenhum momento da criagdo Deus sentiu

que algo era bom, mas sim viu. Ou seja, de fato, o Senhor ¢ um Observador. Sendo



assim podemos afirmar que a hipétese de Niels Bohr e Amit Goswami tem respaldo biblico.

Observar um fendmeno fisico é de fato atribuir sentido fisico ao mesmo.

C. Atomos

Recentemente [6], a ciéncia descobriu que tudo que nés vemos é composto de coisas que
nao conseguimos ver — os atomos. Em Hebreus 11:3, escrito hd 2000 anos atrés, a Escrituras
nos dizem que "Pela fé entendemos que o universo foi formado pela palavra de Deus, de

modo que aquilo que se vé nao foi feito do que é visivel."

D. Matéria escura

Tudo o que é visivel o é porque interage via a forga eletromagnética (a luz é composta por
campos elétrico e magnético), e passou a existir no principio: "E Deus disse: Haja luz..."
(Génesis 1:2). H& evidéncias que apontam para um tipo de matéria que nao interage via
eletromagnetismo, isto é, nao emite luz.

Na cosmologia, matéria escura [7] (ou matéria negra) é uma forma postulada de matéria
que s6 interage gravitacionalmente (ou interage muito pouco de outra forma). Sua presenga
pode ser inferida indiretamente a partir de efeitos gravitacionais sobre a matéria visivel, como
estrelas e galdxias. Nas Escrituras Sagradas, hd referéncias & existéncia de matéria escura:
"...pois nele foram criadas todas as coisas nos céus e na terra, as visiveis e as invisiveis."

(Colossenses 1:16)

III. ASTRONOMIA
A. Buraco negro

De acordo com a Teoria Geral da Relatividade, um buraco negro [8] é uma regiao do
espago da qual nada, nem mesmo objetos que se movam na velocidade da luz, pode escapar.
Este é o resultado da deformacao do espaco-tempo causada por uma matéria macica e
altamente compacta. Um buraco negro é limitado por uma superficie denominada horizonte
de eventos, que marca a regiao a partir da qual nao se pode mais voltar. O adjetivo negro,

em buraco negro, se deve ao fato deste nao refletir a luz que atinge seu horizonte de eventos,



atuando assim como se fosse um corpo negro perfeito em termodindmica. Sabemos que o
negro é a auséncia de cor.
Na carta de Judas, versiculo 13, é feita uma caracterizagdo de um buraco negro: "Estrelas

errantes, para as quais estao reservadas para sempre as mais densas trevas".

B. Fisica estelar

Na primeira carta aos Corintios, 15:41, Paulo dd4 uma dica sobre a natureza distinta das
estrelas: "Um é o esplendor do sol, outro o da lua, e outro o das estrelas; e as estrelas diferem
em esplendor umas das outras".

J. Bayer, em 1603, inventou um método ou sistema para indicar seu brilho ou magnitude.
Nenhum astréonomo hoje nega este fato. As estrelas, agora se sabe, diferem em tamanho,
cor, luz emitida, densidade e calor. Nosso sol, que é uma estrela, é mais de 1.000.000 vezes
maior que nossa terra, e ainda ha algumas estrelas no minimo um milhao de vezes maior que
nosso sol e algumas menores que o planeta Mercirio. Como eles podiam afirmar naquela
época tal coisa?

No livro de Jeremias 33:22, é dito que hd um nimero incalculdvel de estrelas no céu:
"Farei os descendentes do meu servo Davi e os levitas, que me servem, tao numerosos como
as estrelas do céu e incontdveis como a areia das praias do mar". Atualmente sabe-se que no
universo visivel hd em torno de 300 sextilhdes (3 - 10%) estrelas [9], e a cada dia se descobre
novas estrelas.

Em Génesis 15:5, com muito senso de humor, Deus desafia Abraao: Levando-o para fora
da tenda, disse-lhe: "Olhe para o céu e conte as estrelas, se é que pode contd-las". E
prosseguiu: "Assim serd a sua descendéncia'.

Em Isafas 40:26, Deus fala sobre seu grande poder: "Ergam os olhos e olhem para as
alturas. Quem criou tudo isso? Aquele que poe em marcha cada estrela do seu exército
celestial, e a todas chama pelo nome. Tao grande é o seu poder e tao imensa a sua forca,

que nenhuma delas deixa de comparecer!"



C. Lua

Em J6 25:5, fica esclarecido que a lua [10] ndo é uma estrela, isso é, um astro que nao

tem brilho préprio: "Se nem a lua é brilhante e nem as estrelas sao puras aos olhos dele."

IV. GEOFISICA
A. A Terra é formada internamente por magma

Magma [11] é o nome dado a rocha fundida debaixo da superficie da Terra que, quando
expelida por um vulcao, da origem & lava. Localiza-se normalmente dentro de cAmaras
magméticas, entre os 15 e os 150 km de profundidade. E composto por uma massa de
silicatos a alta temperatura e pressao, entre 650 e 1200 °C (podendo chegar a 1560 °C),
acompanhada por um conjunto varidvel, em proporcao e tipos, de ions metalicos e compostos
volateis, ricos em enxofre. Segundo o livro de J6 28:5, afirma-se que "A terra, da qual vem
o alimento, é revolvida embaixo como que pelo fogo", dando indicios de que sua estrutura

interna é formada por um material quente como o magma.

B. A Terra é redonda

As Escrituras nos dizem que a Terra ¢ redonda [12] em Isafas 40: 22: “Ele se assenta
no seu trono, acima da cipula da terra.” A palavra traduzida como “ctipula” aqui é a
palavra em hebraico chuwg, que também pode ser traduzida como “circuito” ou “biussola”
( dependendo do contexto). Ou seja, ela indica algo esférico, arredondado ou arqueado —
nao algo que é plano ou quadrado. O livro de Isafas foi escrito aproximadamente entre 740
e 680 anos A.C. Sao pelo menos 300 anos antes de Aristételes sugerir, em seu livro Sobre os
Céus, que a Terra talvez fosse uma esfera. Dois mil anos depois (num tempo em que muitos
pensavam que a Terra fosse plana) as Escrituras inspiraram Cristévao Colombo a navegar

ao redor do mundo.



C. A Terra estd suspensa no vicuo

Em um tempo que se acreditava que a Terra estava situada em cima de um grande animal
ou gigante (1.500 A.C.), a Biblia falou da posi¢ao da Terra no espago: “Ele estende os céus
do norte sobre o espaco vazio; suspende a terra sobre o nada.” (J6 26:7). A ciéncia nao
descobriu que a Terra nao era sustentada por nada até 1650. Esta idéia levou Isaac Newton

a propor sua Teoria da gravitacdo universal [13].

D. Oceanografia

Mathew Maury (1806 — 1873) é considerado o pai da oceanografia [14] também chamada
de oceanologia. Ele percebeu a expressao “veredas dos mares” em Salmos 8:8 ( escrito 2.800
anos antes) e disse, “Se Deus disse que hé veredas no mar, eu vou encontré-las”. Maury entao
acreditou literalmente no que Deus disse e foi procurar essas veredas, e nés devemos muito
a sua descoberta das correntes continentais quente e fria. O seu livro sobre oceanografia
permanece um texto bdsico sobre o assunto e ainda é usado em universidades.

Além disto, nas Escrituras Sagradas é dito que o fundo dos oceanos contém vales pro-
fundos e montanhas. (2 Samuel 22:16 "E tornaram-se visiveis os leitos do mar, Ficaram
descobertos os alicerces do solo produtivo, "Jonas 2:6 "Desci aos fundos dos montes. Quanto

a terra, suas trancas estavam sobre mim por tempo indefinido.")

E. Hidrologia

As Escrituras nos informam que “Todos os rios vao para o mar, e contudo o mar nao
se enche; ao lugar para onde os rios vao, para ali tornam eles a correr.” (Eclesiastes 1:7).
Essa frase parece nao ser profunda. Mas quando é considerada com dados cientificos reais,
ela torna-se mais fantdstica. Por exemplo, o rio Mississipi despeja aproximadamente 518
bilhoes de galoes de litros de dgua a cada 24 horas no Golfo do México. Para onde vai toda
essa dgua? E esse é s6 um entre milhares de rios. A resposta estd no ciclo hidrolégico [15],
tao bem explicado na Biblia.

Eclesiastes 11:3 diz que “Estando as nuvens cheias, derramam a chuva sobre a terra”.
Olhe para as palavras resumidas da Biblia em Amds 9:6: Ele ... o que chama as dguas do

mar, e as derrama sobre a terra”. A idéia de um ciclo completo da dgua s6 foi compreendido
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pelos cientistas no século dezessete. Entretanto, dois mil anos antes das descobertas de Pierre
Perrault, Edme Mariotte, Edmund Halley, e outros, as Escrituras mencionaram claramente
um ciclo da dgua.

Finalmente, em J6 36: 27-28 o ciclo da dgua é resumido de forma lirica: "Ele atrai as
gotas de dgua, que se dissolvem e descem como chuva para os regatos, as nuvens as despejam
em aguaceiros sobre a humanidade." Sabemos que a chuva é formada a partir da evaporagao
de goticulas de dgua, que formam nuvens e se precipitam em forma de chuva abundante. No
século XVII, o fisico francés Perrault mediu, durante trés anos, as chuvas na bacia do rio Sena
até Burgundy e, estimando suas vazoes, pode concluir que as chuvas produziam um deflivio
seis vezes maior do que o que transitava pelo rio no mesmo tempo. Além disso, Perrault
estudou o fendmeno da evaporacao e constatou que, através dela, imensos volumes de dgua
podiam se perder para a atmosfera. Posteriormente, o fisico francés Mariotte mediu as
vazoes do rio Sena em Paris por meio de flutuadores, confirmando os resultados de Perrault,
e observou que as vazoes das nascentes aumentavam por ocasiao das chuvas. Halley mediu
a evaporacao no Mediterraneo e verificou, por métodos mais ou menos grosseiros, que o
volume evaporado do mar Mediterraneo compensava a soma dos deflivios de todos os rios

que nele desdguam, justificando a permanéncia de seu nivel de dgua.

F. Ar

O ar é matéria [16] e ocupa todo o espaco do ambiente que nao exista outra matéria.
Por exemplo, em uma garrafa com dgua pela metade, o ar ocupa a outra metade (superior)
desta garrafa. O ar tem massa. Na Terra, tudo o que tem massa também tem peso, ou seja,
¢é atraido pela gravidade terrestre, que é a forca que puxa todas as coisas para o seu centro.
Em J6 28: 25, confirma-se que o ar apresenta tais propriedades: "Quando ele determinou a

forga do vento e estabeleceu a medida exata para as dguas".

G. Metereologia

A Biblia descreveu um “ciclo” de correntes de ar [17] dois mil anos antes de os cientistas
descobrirem: “O vento vai para o sul, e faz o seu giro para o norte; continuamente vai

girando o vento, e volta fazendo os seus circuitos.” (Eclesiastes 1:6). Nés sabemos agora que
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o ar ao redor da Terra gira em gigantescos circulos, no sentido horédrio em um hemisfério e

no sentido anti-hordrio no outro hemisfério.

V. ONDULATORIA
A. Luz

A luz move-se no espaco e no tempo. No livro de J6 38:19-20, ha uma pista a cerca de

tal fato: "Onde, entao, estd o caminho que leva & residéncia da luz?".

B. Ondas eletromagnéticas de Radio

Deus fez a J6 uma pergunta muito estranha em 1.500 a.C. Ele perguntou: “Ou mandards
aos raios para que saiam, e te digam: Eis-nos aqui?” (J6 38:35). Isso parece ser uma
afirmagao cientificamente ridicula — que a luz pode ser enviada, e depois se manifestar em
fala. Mas vocé sabia que toda radiacao eletromagnética, de ondas de rddio ao raio-X, viaja
na velocidade da luz? E por isso que vocé fazer uma comunicacio praticamente instantanea
sem fio com alguém do outro lado do mundo. O fato de que a luz podia ser enviada e depois
se manifestar em fala ndo foi descoberto pela ciéncia até 1846 (3.300 anos depois), quando
o cientista britdnico James Clerk Maxwell, a partir das suas equagoes [18], sugeriu que a
luz é uma onda eletromagnética, fato esse comprovado por Hertz em um experimento com

antenas [19].

VI. TERMODINAMICA
A. A Primeira lei da termodinamica: Conservacao da energia

As Escrituras dizem: “Assim os céus, a terra e todo o seu exército foram acabados.”
(Génesis 2:1). O original em hebraico usa o participio para indicar que uma agao completada
no passado nunca mais iria acontecer. A criacao foi “acabada” de uma vez por todas. Isso
¢ exatamente o que a primeira lei da termodinamica diz [20]. Essa lei (chamada geralmente

de lei da conservagao da energia) afirma que a energia nao pode ser criada nem destruida.
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Foi por causa dessa lei que a teoria do “Estado-imutdavel” ou “Criacao continua” foi
desconsiderada. Hoyle dizia que em alguns pontos do universo chamados “irtrons”, a matéria
ou a energia estava sendo criada constantemente. Mas, a primeira lei da termodinamica
afirma exatamente o contrario. Realmente nao hd “criagao” ocorrendo hoje em dia. Tudo
estd “acabado” exatamente como a Biblia diz.

Em Eclesiastes 3:14, Deus faz referéncia a Lei da conservacao da energia, enunciada pelo
cientista Lavoisier ("Nada se cria, nada se perde, tudo se transforma"): "Sei que tudo o que
Deus faz permanecerd para sempre; a isso nada se pode acrescentar, e disso nada se pode

tirar. Deus assim faz para que os homens o temam."

B. A Segunda lei da termodindmica: Aumento da entropia

Trés lugares diferentes na Biblia (Isafas 51:6; Salmos 102:25,26; e Hebreus 1:11) indicam
que a Terra estd se deteriorando. Isso é o que a segunda lei da termodinamica [21] (a lei da
entropia crescente) afirma: que em todos os processos fisicos, todo sistema ordenado ao longo
do tempo tende a se tornar mais desordenado. Tudo estd se desgastando e deteriorando a
medida que a energia estd se tornando cada vez mais escassa. Isso significa que o Universo ird
se deteriorar ao ponto que (em tese) haverd uma “morte da energia térmica” e portanto nao
havera mais energia disponivel para o uso. Isso s6 foi descoberto pela ciéncia recentemente,
mas a Biblia afirma isso de forma concisa.

Por exemplo, se uma gota de dlcool (estrutura organizada, com um volume bem definido)
cair num balde d’dgua, essa gota ird se difundir através da dgua, formando uma mistura
homogénea (perde a estrutura organizada, se tornando difusa por espalhamento). Porém,
nunca veremos a gota de dlcool restaurar sua forma espontaneamente, com o passar do tempo
(que implicaria numa diminuigao da entropia). Ao contrério, ela tende a se esparramar pelo
liquido e ir a um estado de maior entropia, ou seja, mais desordenado. Se recuperassemos
a gota de tal forma, isso violaria o principio do aumento da entropia. Isso nos define o que
chamamos de "seta do tempo": o tempo flui no sentido em que a entropia aumenta. Se
vissemos a gota se restaurar espontaneamente, saberiamos que se trataria de um filme visto
de trés para frente. Porém, se alguém transferir energia a esse sistema, é possivel restaurar
a gota de dlcool original, como por exemplo através da ebulicao seguida da liquefacao, pois

a dgua possui um diferente ponto de ebulicao do &dlcool, e isso poderia ser usado como uma
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maneira de separar a mistura.

"Ergam os olhos para os céus, olhem para baixo, para a terra; os céus desaparecerao como
fumaca, a terra se gastard como uma roupa, e seus habitantes morrerao como moscas. Mas
a minha salvacdo durard para sempre, a minha retidao jamais falhard." (Isafas 51:6)

"No principio firmaste os fundamentos da terra, e os céus sao obras das tuas maos.
Eles perecerao, mas tu permanecerss; envelhecerao como vestimentas. Como roupas tu os
trocards e serao jogados fora." (Salmos 102:25,26)

"Eles perecerao, mas tu permaneceras; envelhecerdao como vestimentas." (Hebreus 1:11)

Teorias como a Teoria da evolugao entram em choque contra a Segunda lei da termod-
indmica, pois sugerem que o ser humano tende a um estado de complexidade e ordem
cada vez maior, ou seja, a entropia diminui sempre. Mas se isso acontece, pela Segunda
lei da termondinimica, deve existir uma médquina de Carnot que realiza trabalho sobre o
mundo, transferindo energia, de tal forma que haja uma diminui¢ao da entropia nesse sis-
tema fechado. Mas isto implica apenas em transferir o problema, e nao resolvé-lo, pois
agora ¢ necessdario que haja um regente do Universo, inteligente, que assuma o papel de
uma maquina de Carnot em constante atividade (sistema de menor entropia), implicando
novamente na existéncia de Deus.

Em Tiago 1:17, fica evidente que Deus é um sistema que nao estd sujeito a variacao da
entropia: "Toda boa dadiva e todo dom perfeito vém do alto, descendo do Pai das luzes,
que nao muda como sombras inconstantes."

"Eu te louvo porque me fizeste de modo especial e admiravel Tuas obras sao maravilhosas!

Digo isso com convicgao." (Salmos 139:14)

VII. QUIMICA

A. O ouro e a prata enferrujam?

"O ouro e a prata de vocés enferrujaram, e a ferrugem deles testemunhara contra vocés
e como fogo lhes devorard a carne." (Tiago 5:3)

Sim, as Escrituras dizem que o ouro e a prata podem enferrujar (oxidar) [22], se referindo
as riquezas do mundo. O ouro puro é demasiadamente mole para ser usado. Por essa

razao, geralmente é endurecido formando liga metéalica com prata e cobre. Apesar de ser um
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metal nobre ( devido a baixa reatividade ) forma diversos compostos, sendo o tricloreto de
ouro (AuCl;) e o dcido clorodurico (HAuCly) os dois dos compostos mais comuns do ouro.
Geralmente, nestes compostos, apresenta estados de oxidagao +1 e +3.

Forma também ¢xido de ouro (III), AusOs, halogenetos e complexos com estados de ox-
idacao +1 e +3. Existem, ainda, alguns complexos raros de ouro com estados de oxidacao
+2 e +5. Estes apresentam baixos indices de coordenagao e apresentam tendéncia a lin-
earilidade: L-Au-L. Quando ocorrem ligagoes quimicas entre os préprios dtomos de ouro
formam os chamados cimulos de ouro (compostos cluster). Alguns deles sdo denominados
ouro liquido.

A prata também pode oxidar formando o Ag,O.

B. Purificagao de metais preciosos

"Colocarei essa terca parte no fogo, e a refinarei como prata, e a purificarei como ouro.
Ela invocara o meu nome, e eu lhe responderei. E o meu povo, direi; e ela dird: ‘O Senhor
é o meu Deus’." (Zacarias 13:9) Este versiculo basicamente descreve o processo de refinagao
da prata e remocao de impurezas do ouro, fazendo uma analogia espiritual.

O minério e a sucata de prata precisam passar por um processo de refinamento para que
a parte pura seja separada das impurezas [23]. Na copelagao, a prata é aquecida até 1200°C
em uma fornalha especial. Primeiro, a sucata ou o minério é colocado em uma solugao de
30 a 35% de &cido nitrico. Sao precisos 42 gramas de dcido nitrico para dissolver 28 mL de
prata. A solucao produz um pé branco, o cloreto de prata. Quando o carbonato de sédio
¢ misturado com o cloreto de prata e colocado na fornalha de copelagao, o calor causa uma
reacao quimica e produz cloreto de sédio e prata. O processo também funciona sem a adigao
do carbonato de sédio, mas dessa forma o aquecimento libera gas cloro téxico, conforme ele
produz a prata pura.

A purificacao do ouro pode ser realizado de outra maneira, usando silica, carbonato de
sédio e borax. Estes produtos quimicos sao misturados com o minério de ouro para fazer um
precipitado seco, que é aquecido em um forno a alta temperatura. A medida que o minério
derrete, o material que flutua sobre a parte superior da mistura contém as impurezas que
foram retiradas dele. O ouro fundido tem maior densidade e, portanto, afunda. A medida

que o minério esfria, os residuos ficam na parte superior e o ouro puro pode ser removido. O
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pequeno aglomerado de ouro pode entao ser colocado no forno, derretido e transferido para
o molde de barras.

Deus quer que sejamos puro — em todos os sentidos. Ele quer que nossos pensamentos
sejam puros, Ele quer que nossas acoes sejam puras. Ele quer que sejamos puro, fisicamente,
moralmente, espiritualmente e sexualmente. Ele nao quer que simplesmente tenhamos uma
boa aparéncia. Ele quer que sejamos puros de modo completo. Chegamos & conclusao de
que nao somos puro. Qual a solugao? Bem! Deus j4 solucionou o problema, Seu Filho Jesus,
derramou o seu sangue, que nos purifica de todo o pecado. E mais: ele dd o seu Espirito
Santo na Palavra, que continuamente faz a purificacao. Ele renova o nossos coragoes e a
nossas mentes. Talvez nem sempre o processo seja tao agradavel para nés, mas Deus nao
vai deixar-nos no fogo para que acabemos nos queimando. Ele vai nos tirar do fogo na hora
certa e vai terminar o processo. Como um anel, seremos provados, testados em nossas vidas.

Quando somos purificados pelo Senhor, seremos tao bonitos como ouro puro.

VIII. TECNOLOGIA

Isaac Newton foi um dos maiores fisicos que a humanidade ja teve. Homem culto, acred-
itava piamente na Biblia, e inclusive escreveu um livro que interpretava as profecias de
Daniel e do Apocalipse. Quando idoso baseado na profecia do profeta Naum 2:4, em que
estd escrito que "Os carros de guerra percorrem loucamente as ruas e se cruzam velozmente
pelos quarteiroes. Parecem tochas de fogo e se arremessam como relampagos", disse que
no futuro o homem construiria carros que correriam 80 km/h, foi tachado como irrealista
pela a sua sociedade. Até mesmo Voltaire, um filésofo francés, chegou a dizer que ele estava
“caducando” (“A que ponto pode chegar o cérebro desse homem (...) ao ficar velho e caduco,
Newton comecou estudar esse tal livro ao qual chama de sagrada escritura. Ainda por cima,
cré que o conhecimento humano aumentara a tal ponto que seremos capazes de viajar a 80
km por hora. isso ¢ ridiculo!”). Pois em sua visdo em sanidade ele nao diria tal barbaridade.
Todos estavam prendendo os seus olhares nas carruagens que faziam poucos quilémetros por

hora, todavia Newton estava preso na Biblia e sabia que Deus nunca falha.
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IX. MATEMATICA

A. Geometria: Circunferéncia

Em 1 Reis 7:23, as Escrituras fazem uma aproximagao do valor de pi [24]: "Fez o tanque
de metal fundido, redondo, medindo quatro metros e meio de didmetro e dois metros e vinte
e cinco centimetros de altura. Era preciso um fio de treze metros e meio para medir a
sua circunferéncia." Mas de acordo com esse versiculo, pi valeria exatamente 3. Porém, no
versiculo 26, esse aparente erro é justificado, levando em conta a espessura do tanque: "A
espessura do tanque era de quatro dedos, e sua borda era como a borda de um célice, como

uma flor de lirio. Tinha capacidade de quarenta mil litros."

B. Algebra: Funcgoes lineares e exponenciais

Em Mateus 28:18-20, Jesus mostra o quao génio matematico é, prescrevendo uma receita
matemadtica, um plano de evangelizar o mundo, com uma eficiéncia maximal: "Entao, Jesus
aproximou-se deles e disse: -Foi-me dada toda a autoridade no céu e na terra. Portanto,
vao e facam discipulos de todas as nagoes, batizando-os em nome do Pai e do Filho e do
Espirito Santo, ensinando-os a obedecer a tudo o que eu lhes ordenei. E eu estarei sempre
com voces, até o fim dos tempos". Com essa férmula matemdtica [25] que Jesus propos, é
possivel medir se uma igreja estd de acordo com a Escritura Sagrada ou nao.

Para fins ilustrativos, considere os seguintes tipos de planos de evangelizagao, formulados

como problemas mateméticos:

1. Um pregador é muito dedicado e eficiente, tanto que ele consegue fazer 1 membro por

dia. Em um ano ele terd 365 membros na sua igreja.

2. Um discipulo comprometido faz 1 discipulo por ano, e ensina seus discipulos a fazerem
também 1 discipulo, e assim por diante, de tal forma que cada discipulo novo fique

incumbido de fazer 1 discipulo a cada ano.

Portanto, o nimero de membros em fun¢ao do ano n, D; (n) para o primeiro caso (uma
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fungao linear) e por D, (n) para o segundo caso (uma fungao exponencial), sdo dados por:

Dy (n) =365 - n
D2 (n) =2"
Com iSSO, construimos a Seguinte tabela, vendo que o crescimento exponencial ¢ menor

no comeco, mas depois do 13° ano ultrapassa o crescimento linear:

Ano Pregadores  Discipulos

1 365 2

2 730 4

3 1.095 8

12 4.380 4.096

13 4.745 8.192

33 12.045 8.589.934.592

Logo, vemos que no ano 33 o mundo todo (mais de 7 bilhdes de pessoas) foi evangelizado
na segunda igreja, enquanto que na primeira, apenas 12.045 pessoas se tornaram membros,
mostrando assim que a igreja que obedece & Biblia é aquela que tem o plano de evangelizacao

mais eficiente: Cada um fazendo discipulos de todas as nacoes, em sua geragao.

X. TAUTOLOGIA

As Escrituras Sagradas foram escritas durante um perfodo que abrange mais de 1600 anos,
por cerca de 40 autores, de niveis sociais e culturais distintos, das mais variadas profissoes:
de humildes agricultores, pescadores até renomados reis. Nao obstante, logicamente a Biblia
¢ um conjunto de livros cujas mensagens que transmitem sao autoconsistentes, sem nenhuma
contradicao légica, mostrando que de fato foi inspirada pelo Espirito Santo, pois estd escrito
em 2 Timéteo 3:16-17: "Toda a Escritura é inspirada por Deus e 1itil para o ensino, para a
repreensao, para a correcao e para a instrucao na justica, para que o homem de Deus seja

apto e plenamente preparado para toda boa obra."
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XI. BIOLOGIA E MEDICINA
A. Fisiologia e Design Inteligente

Como um ser tao organizado e inteligentemente desenhado como o ser humano pode
existir ao acaso? Isso violaria a segunda lei da termodindmica. Deve haver um ciclo de
Carnot com entropia mais baixa que fornece energia para o sistema fechado do mundo, para
que o ser humano tenda a um estado de menor entropia, de maior grau de complexidade,
formado por estruturas incriveis como o DNA. E o que chamamos de Design Inteligente:
"Eu te louvo porque me fizeste de modo especial e admirdvel. Tuas obras sao maravilhosas!
Disso tenho plena certeza. Meus ossos nao estavam escondidos de ti quando em secreto fui
formado e entretecido como nas profundezas da terra. Os teus olhos viram o meu embriao;
todos os dias determinados para mim foram escritos no teu livro antes de qualquer deles

existir." (Salmos 139:14-16)

B. Microbiologia e Contaminagao

Ja na época de Moisés, ja se sabia o que era a contaminacao e os procedimentos que
deveriam ser feitos para evitd-la, mesmo nao havendo conhecimento sobre a existéncia de
micro-organismos. Em Levitico 15.31 hé a definicao de contaminacgao: "Assim separareis os
filhos de Israel da sua imundicia, para que nao morram na sua imundicia, contaminando o

meu taberndculo, que estd no meio deles." Vejamos algumas escrituras que tratam disso:

1. Caddveres humanos

Em Nuimeros 19:11, é dito sobre a contaminacao por contato com cadaveres: "Quem tocar
num cadédver humano ficard impuro durante sete dias." Também em Ageu 2:13 ha referencias
sobre isso: "Em seguida perguntou Ageu: "Se alguém ficar impuro por tocar num cadédver e
depois tocar em alguma dessas coisas, ela ficard impura? "Sim", responderam os sacerdotes,

"ficard impura"."
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2. Caddveres animais

Em Levitico 17:15, Deus fala da contaminacao agora por animais mortos: "Todo aquele
que, natural da terra ou estrangeiro, comer um animal encontrado morto ou despedacado
por animais selvagens, lavard suas roupas e se banhard com dgua, e ficard impuro até a
tarde; entao estara puro."

Deus também fala sobre o prazo de validade dos alimentos pereciveis, em Levitico 7:15-17:
"A carne da sua oferta de comunhao por gratidao serd comida no dia em que for oferecida;
nada poderd sobrar até o amanhecer. "Se, contudo, sua oferta for resultado de um voto ou
for uma oferta voluntdria, a carne do sacrificio serd comida no dia em que for oferecida, e
o que sobrar poderd ser comido no dia seguinte. Mas a carne que sobrar do sacrificio até o

terceiro dia serd queimada no fogo."

3. Infeccdes

a. Infeccao por contato com o sangue Agora em Levitico 15:1-6, Deus instrui sobre
prevengao contra infec¢oes causadas por sangue de ferimentos [26], ao que Ele chama de
fluxo impuro: "O Senhor disse a Moisés e a Arao: "Digam o seguinte aos israelitas: Quando
um homem tiver um fluxo que sai do corpo, o fluxo é impuro. Ele ficard impuro por causa
do seu fluxo, quer continue, quer fique retido."A cama em que um homem com fluxo se
deitar ficard impura, e qualquer coisa em que se sentar ficard impura. Quem tocar na cama
dele, lavard as suas roupas e se banhard com dgua, e ficard impuro até a tarde. Todo aquele
que se sentar sobre qualquer coisa na qual esse homem se sentou, lavard suas roupas e se
banhard com dgua, e estard impuro até a tarde.

Para as mulheres, Deus recomenda cuidados com o sangue advindo da menstruacao em
Levitico 15:19-20: "Quando uma mulher tiver fluxo de sangue que sai do corpo, a impureza
da sua menstruacao durard sete dias, e quem nela tocar ficard impuro até a tarde. Tudo
sobre o que ela se deitar durante a sua menstruacao ficard impuro, e tudo sobre o que ela
se sentar ficard impuro."

b. Infec¢ao zoondtica FEm Levitico 11, hd uma vasta recomendacao acerca dos animais
que podem e nao podem ser comidos: "Essa é a regulamentacao acerca dos animais, das

aves, de todos os seres vivos que se movem na dgua e de todo animal que se move rente ao
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chao. Vocés farao separacao entre o impuro e o puro, entre animais que podem e 0os que nao

podem ser comidos". (Levitico 11:46-47)

4. Quarentena

A quarentena consiste no isolamento de um doente contagioso. Deus previne: "Enquanto

tiver a doenga, estara impuro. Viverd separado, fora do acampamento." (Levitico 13:46)

5. Higiene

Os cuidados higiénicos existem para fins de prevencao da contaminagao, como por exem-
plo a préatica de lavar as maos, como dito em Levitico 15:10-11: "Qualquer pessoa em quem
o0 homem com fluxo tocar sem lavar as maos, lavara as suas roupas e se banhard com agua,
e ficard impura até & tarde."

Isolar as fezes e cubrir para que nao seja exposta a céu aberto, evita contaminacao que
pode levar a doencas sérias como a peste bubodnica, conhecida também por peste negra,
que assolou toda a europa matando milhoes de pessoas na época da Idade Média. Em
Deuteronémio 23:12-13 o procedimento é descrito: "Determinem um local fora do acampa-
mento onde se possa evacuar. Como parte do seu equipamento, tenham algo com que cavar,

e quando evacuarem, facam um buraco e cubram as fezes."

6. Circuncisao

E sabido que no oitavo dia de nascimento, o organismo do bebé produz alto teor de
concentragao de vitamina K [27], que é crucial no processo de cicatrizacao de ferimentos.
Por esta razao, Deus em sua infinita sabedoria recomenda que a circuncisao (remogao do
prepucio) seja feita no bebé no oitavo dia. "Da sua geragao em diante, todo menino de oito
dias de idade entre vocés tera que ser circuncidado, tanto os nascidos em sua casa quanto

os que forem comprados de estrangeiros e que nao forem descendentes de vocés." (Génesis

17:12)
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7. Prevenc¢ao de DST

Se referindo ao sémen do homem, em Levitico 15:2 estd escrito: "Digam o seguinte aos
israelitas: Quando um homem tiver um fluxo que sai do corpo, o fluxo é impuro." Sabemos

hoje que relacoes sexuais podem levar a doengas sexualmente transmissiveis.

C. Nutricao
1. Jejum

Atualmente, sabe-se que o jejum [28] pode ajudar a proteger o cérebro contra doengas
degenerativas, como o mal de Parkinson e o mal de Alzheimer. Na biblia, essa prética tem
seu valor espiritual e fisiologico, e estd descrita em Lucas 5:33: "E eles lhe disseram: "Os
discipulos de Joao jejuam e oram freqiientemente, bem como os discipulos dos fariseus; mas

os teus vivem comendo e bebendo"."

2. Prevengao de Diabetes

Sabemos que o excesso de agticar faz mal a satde, podendo levar-nos a ter diabetes [29],
devido a deficiencia de producao de insulina no organismo. Na antiguidade, o agtcar era
encontrado no mel de abelha, entao em Provérbios 24:27 Deus nos faz um alerta: "Comer

mel demais nao é bom..."

3. Prevencio de Colesterol alto

Em Levitico 7:23, o Senhor diz a Moisés: "Diga aos israelitas: Nao comam gordura alguma
de boi, carneiro ou cabrito." Sabemos que a gordura possui elevada taxa de colesterol, e leva
a doengas no coracao que podem acarretar infarto do miocérdio [30], pelo entupimento das
artérias.

Em Tiago 5:14-15, porém, fala-se de um tipo de 6leo que faz bem a satide: o azeite de
oliva. Inclusive ele é usado para curar doentes pela uncao: "Entre vocés ha alguém que estd
doente? Que ele mande chamar os presbiteros da igreja, para que estes orem sobre ele e o

unjam com 6leo, em nome do Senhor. E a oracao feita com fé curard o doente; o Senhor o
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levantara. E se houver cometido pecados, ele serd perdoado."

D. O corpo humano
1.  Constituicao

Em Ezequiel 37:1-10, acontece algo incrivel, Deus d4 a vida a ossos depositados em um
vale, citando as partes do corpo humano [31]: "A mao do Senhor estava sobre mim, e por
seu Espirito ele me levou a um vale cheio de ossos. Ele me levou de um lado para outro, e
pude ver que era enorme o ntiimero de ossos no vale, e que os 0ssos estavam muito secos. Ele
me perguntou: "Filho do homem, esses ossos poderdo tornar a viver? " Eu respondi: "O
Soberano Senhor, sé tu o sabes". Entao ele me disse: "Profetize a esses ossos e diga-lhes:
‘Ossos secos, ougam a palavra do Senhor! Assim diz o Soberano Senhor a estes ossos: Farei
um espirito entrar em vocés, e vocés terao vida. Porei tendoes em vocés e farei aparecer
carne sobre vocés e os cobrirei com pele; porei um espirito em vocés, e v océs terao vida.

". E eu profetizei conforme a ordem recebida. E,

Entao vocés saberao que eu sou o Senhor’
enquanto profetizava, houve um barulho, um som de chocalho, e os 0ssos se juntaram, 0sso
com osso. Olhei, e os ossos foram cobertos de tendoes e de carne, e depois de pele, mas nao
havia espirito neles. A seguir ele me disse: "Profetize ao espirito; profetize, filho do homem,
e diga-lhe: ‘Assim diz o Soberano Senhor: Venha desde os quatro ventos, 6 espirito, e sopre

!

dentro desses mortos, para que vivam’ ". Profetizei conforme a ordem recebida, e o espirito

entrou neles; eles receberam vida e se puseram de pé. Era um exército enorme!"

2. O sangue é vida

Antigamente, acreditava-se que o sangue era estdtico, isto é, que nao fluia no corpo
humano. Mas hoje sabemos, desde 1628 com a pesquisa de um médico chamado Willian,
que o sangue [32] é formado por hemécias, que sao unidades morfolégicas da série vermelha
do sangue, também designadas por eritrdcitos ou glébulos vermelhos, que estao presentes no
sangue em nimero de cerca de 4,5 a 6,5 x 106/mm?3,1 em condi¢oes normais. Sao constituidas
basicamente por globulina e hemoglobina (composta de 4 moléculas protéicas de estrutura
tercidria e 4 grupamentos heme que contém o ferro (cada fon ferro é capaz de se ligar

frouxamente a dois d&tomos de oxigénio), um para cada molécula de hemoglobina), e a sua
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fungao é transportar o oxigénio (principalmente) e o gds carbonico (em menor quantidade)
aos tecidos. Em Levitico 17: 11 e 14, ja temos a informagao de que o sangue é a propiciagao
da vida humana: "Pois a vida da carne estd no sangue, e eu o dei a vocés para fazerem
propiciacao por si mesmos no altar; é o sangue que faz propiciacao pela vida". e "porque a

vida de toda carne é o seu sangue."

E. Psicoterapia

As Escrituras ensinam que rir é o melhor remédio. De fato, rir cientificamente faz bem
[33] e aumenta a longevidade do ser humano: "O corac¢ao bem disposto é remédio eficiente,

mas o espirito oprimido resseca os ossos." (Provérbios 17:22)
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